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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(M) Vornchtung zur Erzeugung von Wasserstoffgas 
© Fur eine Vorrichtung zur Erzeugung von Wasserstoff- 
gas, wobei das Wasserstoffgas mittels eines Reaktors 

durch Cracken von Kohlenwasserstoff-Brennstoffen er 

zeugt isl und gegebenenfalts der Reaktor mit einem Kata- 

lysator zusammenwirkt, wird zur Verwendung einer der- 

artigen Vorrichtung an Bord eines Krafrfahrzeuges vorge- 

schlagen, daG der Crack-Reaktor mit einem Kraftstoffsy- 

stem des Kraftfahrzeuges kombiniert ist und der Crack- 

Vorgang so gesteuert ist, daft neben Wasserstoffgas flus- 

siger Restbrennstoff erzeugt ist, der dem ungecrackten 

Brennstoff im Kraftstoff system gesteuert zudosiert ist. 
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Beschrcibung 

Die lirlindung be/iehi sich nach clem Oberbegriffdes Pa- 
lenlanspruches 1 auf cine Vorrichlung zur ILrzeugung von 
Wassersloffgas, wobci das WasserslolVgas milicls eines Re- 
aklors durch Cracken von KohlenwasscrslolT-Brennstoffen 
erzeugl isu und gcgebenenfulls dcr Rcaklor mil cinem Kata- 
lysalor zusanmicnwirki . 

Fine derarligc Vorrichlung isl bspw. in der 
DF24 53 089A1 beschrieben in Verbindung mil cinem 
hicrfiir vorgeschlagenen Kalalysalor. Gegeniiber der be- 
kannien Krzeugung von Wasserstolfgas durch Rcfonnieren 
eines Kohlcnwasserslofl-Brennslolfes, wic bspw. Bcn/.in 
oder Diesel, wild bei der Erzcugung von Wassersloffgas 
durch Cracken eines derarligcn Kohlcn wasserstoff- Brenn- 
sloffes hervorgehoben, dafi das Cracken ohneZugaben eines 
Oxidalionsmitiels wic Lull oder Wasser durchfuhrbar isl. 
Frzieit isl damil ein retail v reincs Wassersloffgas ohne 
schadlichc Beslandleile fur den Bctricb des jeweiligen Was- 
serstolfgas- Verbrauchers. 

Der Erhndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gailungs- 
geniaBe Vorrichlung fiir eine Anordnung an Bord eines mil. 
einer Brennkraflmaschine ausgerustelen Fahrzcuges auszu- 
bilden. 

Gelosi isl diese Aufgabe mil dem Patenianspruch 1 da- 
durch, daB ein an Bord eines Kraflfahrzeuges vorgesehencr 
Reaktor uber eine Brennsloff-Zuleilung mil einem Tank ei- 
nes Kraftslotl systems des Kraflfahrzeuges in Vcrbindung 
stern und in der Zuleilung eine den Brennsioff auf Crack- 
Tempcratur erhilzende Einrichtung angeordnct isl, daB fer- 
ner der Reaktor liber eine Ableitung mil einem das Liber ei- 
nen Warmetauscher abgekuhlte Reaktionsgemisch aus Was- 
sersloffgas und gecraeklem Rest brennsioff aui'nehmenden 
Datnpfabscheider in Verbindung stehl. wobci der Dampfab- 
scheider mit einer das Wassersloffgas in einen Speicher ei- 
ner jeweiligen WasserstotT-Verhrauehsstelle uberfuhrenden 
Pumpe bzw. Verdichter verbunden isl. 

Mil. dem erfindungsgemaB durch Cracken an Bord des 
Fahrzeuges erzcuglen Wasscrstoffes bzw. Wasserstolfgas 
aus einem an Bord milgefuhrten Brennsioff fur die Brenn- 
kraflmaschine isl. in vorteilhaflcr Weise ein vereinfachles 
Betanken erzielu wobei sich eine zusatzliche Infraslruklur 
eriibrigl. Da auBerdem bei diesem Verfahren reiner Wasser- 
stoff produziert isl, ohne dafi CO, C0 2 oder No x entstehl und 
soiuil schadliche Anieile im Wasserstoff vennieden sind, isl 
somit in vorteilhaflcr Wcisc die Gcfahr dcr Zcrsiorung einer 
an Bord milgefuhrten Brennsloffzelle vennieden. Weiler isl 
der Crack-ProzeB frei von nachleiligen Emissionen. Da wei- 
ler der Wasserstoff bzw. das Wassersloffgas weder durch N 2 
noch durch 0 2 verdiinnt isl, ergibt sich in vorteilhaflcr Weise 
ein vcreinfachlcr Belrieb der Brennsloffzelle mil hoherer 
Effizicnz sowie auch eine vorleilhaft vereinfachle Verwen- 
dung dieses Wassersloffgases fur andere Verbraucher an 
Bord des Kraflfahrzeuges, wie bspw. zum Vorheizen eines 
Abgas-Katalysalors der Brennkraflmaschine. 

Weitere vorieilhafte Ausgestallungen der Vorrichlung 
sind in weileren Anspruchen beschrieben. 

Die Erfindung isl anhand einer scheniatischen Darslcl- 
lung der crhndungsgeinaBen Vorrichlung in einem Krafl- 
sioffsystem eines Kraflfahrzeuges beschrieben. 

Eine Vorrichlung 11' zur Erzeugung von Wassersloffgas 
umfafit. einen Reaktor 11 zum Cracken von Kohlenwasser- 
stoff-Brennsioffen wie bspw. Benzin oder Diesel, wobei der 
Reaktor 11 zur Absenkung der ProzeB-Temperalur zweck- 
maBigerweise mil. einem nichl dargesiclllen Kalalysalor zu- 
sammenwirkl. 

Zum Einsatz dieser Vorrichlung 11' an Bord eines mil ei- 
ner nichl gezeigien Brennkraflmaschine ausgerustelen Fahr- 
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zouges bzw. Kraflfahrzeuges slehl dcr Rcaklor It uber eine 
Brennsloff-Zuleilung 8, 8a mil cinem Tank I eines Krafl- 
stoffsysiems !' des Kraflfahrzeuges in Verbindung, wobei in 
der Zu lei lung 8, 8a eine den Brennsioff auf Crack-Tempera- 
-S tur erhilzende Einrichlung 10 angeordnci isl. die bspw. als 
ein Warmelauscher oder eine Heizeinrichlung 10 gesialtel 
sein kann. Pernor slehl der Reaktor II Liber eine Ableitung 
13* mil einem das iiber einen Warmelauscher 12 abgekuhlte 
Reaklionsgemisch aus WassersloiTgas und gecraeklem Resl- 
io brennsioff aufnehmenden Dampfabseheider 14 in Verbin- 
dung, wobei der Dampfabseheider 14 mil einer das Wasser- 
sloffgas in einen Speicher 17 einer jeweiligen Wasserstoff- 
Verbrauchstclle uberfuhrenden Pumpe bzw. Verdichlcr 16 
verbunden isl. 

15 Wie aus der einzigen Figur crsichllich, umfaBl das Kraft- 
slolfsysteni l* einen Tank 1, aus dem iiber eine Saugleilung 
2 uber cine Kraftslofffordcipumpe 3 Brennsioff mil Druck 
Liber die Leilung 4 einer Brennkraflmaschine 5 zugefuhri isl. 
Ubcrschiissiger Brennsioff bzw. Kraftst off isl uber eine 
20 Ruckfuhrleilung 6 in den lank I zuruckgefuhrl. wobei ein in 
der Ruckfuhrleilung 6 angeordneles Druckhallevcntil 7 den 
vorbe slim mien KrallslolTdruck aulrecht erhali. 

In einer erst en Ausgcslaltung kann die Brennsloff-Zulei- 
lung 8 fiir den Reaklor 11 slromauf das Drnckhaheveniil 7 
25 an die Ruckfuhrleilung 6 angcschlossen sein. In einer weile- 
ren Ausgestaltung ist an den lank 1 ein gesonderter Ab- 
schnill einer Zufuhrleilung 8a vorgesehen zu einer Porder- 
pumpe9, die iin Tank 1 bevorraie-t.cn KrallslolTbzw. Brenn- 
sioff dirckt uber die Heizeinrichlung 10 dem Reaktor bzw, 
30 Reaklorsystem 11 zufuhrt, 

Der dem Reaktor 11 nachgeschaltete Dampfabseheider 14 
dicnt der Trennung des gaslonnigen Wassersloffs von dem 
Hussigen, gecrackten Resl brennsioff, der bei einer Otlo- 
Brennkraftmaschine 5 fltissiges Crackbenzin isl, Zu dessen 
35 gesicuerter Wiederverwendung im enlsprechcnden Verhalt- 
nis zu dem im Tank 1 bevorralelen Krallstoff stehl der 
Dampfabseheider 14 mil einem gesonderlen Sammelbehal- 
ler 19 fiir gecrackten Restbrennsloff in Verbindung, wobei 
der Restbrennsloff mitt els einer Pumpe 21 dosien dem In- 
40 halt des Fahr/eug-Tanks I und/oder dem ungecracklen 
Brennsioff bzw. Kraftstoff im Voriauf bzw. in die Drucklei- 
lung 4 zur Brennkraflmaschine 5 zugcmischl isl. 

Urn zusiilzlichen Raumbedarf zu venneiden, isl der ge- 
sonderte Sammelbehaltcr 19 im Fahrzeug-Tank 1 angeord- 
45 net, wobei der Dampfabseheider 14 zur Venneidung einer 
Erwarmung des Tankinhaltcs unlcr Zwischcnsehaltung ei- 
nes Warmetauschers 18 mil dem Sammelbehaller 19 in Ver- 
bindung slehl. 

Zur Reduzierung des linergicaufwandes fur den Warme- 
50 tauscher bzw. die Heizeinrichlung 10 zur Erhilzung des 
Brcnnstoffes bzw. Kraflsloffes auf Crack-Temperaiur kann 
die in den W T armeiauschern 12 und 18 ruckgewonnene War- 
menergie in geeigneler Weise der Heizeinrichlung 10 zuge- 
fuhri sein. 

55 Fiir die Verwendung des aus gecraeklem Kraft fahrzeu g- 
Kraflstoffes gewonnenen Wassersloffgases weisi der Was- 
sersloffgas- vSpeicher 17 voricilhafterwcise eine sleuerbare 
Hntnahmeeinrichlung auf mil Anschlussen 24, 24', 24" fiir 
eine an Bord angeordnete, nichl dargestellle Brennsloffzelle 
60 und/oder fiir die Brennkraflmaschine 5 insbesondere fiir den 
Kaltstartbeti ieb und/oder fur eine nichl gezeigle Voi heizein- 
richlung eines nichl dargeslellten Abgas-Katalysaiors der 
Brennkraflmaschine 5. 

Vorzugs weise ist die nichl dargestellle Brennsloffzelle als 
65 eine als Strom-/Spannungsquelle fur das Bordnetz des Fahr- 
zeuges dienende Hilfseinrichiung gesialtel. Zusammenfas- 
send isl mil derErfindung erreichi. 
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daB dor Wasscrslolf an Bord des Fahrzeuges aus dcni 
nortualen Belriebskrafisloff durch einen CrackprozcB 
in Wasserstoff und fliissiges Rcstbcn/.in hcrgcslelll isl, 

- daB durch die verschicdcncn Aggrcgui.zusl.ande das 
WasserslorVgas ohnc groBcn lechmschen Aulwand 5 
voni fliissigen Crackbrennsioff ubgelrcnni werden 
kann, 

- daB rciner Wasserstoff fur die Brennsloffzelle oder 
fur Einrichtungen zur Emissionsredukiion erzicll isl 
und |Q 

daB nachgetankter Kraflstoff und gecrackler Rcsl- 
brennsioff iin Tank zunachst lokal getrennl und miuels 
einer Pumpe ini Tank oder in der DruckJciiung vor dem 
Verbrennungsiuolor iin beliebigen Verhallnis gemischt 
werden konnen. is 



Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Erzeugung von Wasserstoffgas, 20 

- wobei das Wassersloffgas miuels eincs Reak- 
tors (11) durch Cracken von Kohlenwasserstoff- 
Brennsiolfen erzeugt ist., und 

- ggf. der Reaktor (11) niit einem Kalalysalor zu- 
sammenwirkt, 25 

dadurch gckennzeichnet, 

- daB ein an Bord eines Kraft fahrzeuges vorgese- 
hener Reaktor (11) uber eine Brennslofr-Zulei- 
tung (8, 8a) mil einem Tank (1) eines Kraftsioffsy- 
slenis (1*) dcs Kraftfahrzeuges in Verbindung 30 
steht. und 

» in der Zuleilung (8, 8a) eine den RrennstolT auf 
Crack-Tcmperatur erhitzende Einrichtung (10) 
angeordnet ist, daB ferner 

- der Reaktor (il) uber eine Ableilung (13') mil 35 
einem das uber einen Warmetauscher (12) abge- 
kuhlte Reaktionsgemisch aus Wasserstoffgas und 
gecracktem RestbrennstotT aufnehnienden 
Dampfabscheider (14) in Verbindung stent, wobei 

- der Dampfabscheider (14) mil ciner das Was- 40 
serstoffgas in einen Speicher (17) einer jeweiligen 
WasserstofT-Verbrauchslelle uberfuhrenden 
Pumpe (Verdichter 16) verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB der Dampfabscheider (14) mil einem ge- 45 
sondcrtcn Sammclbchaltcr (19) fur gccrackicn Rcst- 
brennstoff in Verbindung stent, wobei der Restbrenn- 
stotT miuels einer Pumpe (21) dosiert dem Jnhalt des 
Fahrzcugs-Tanks (1) und/oder dem ungeerackten 
Brennstoff im Vorlauf (Druckleitung 4) zu einer Brenn- 50 
kraft maschine (5) zugeniischt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, 

- daB der gesonderte Sammelbchaller (19) im 
Fahrzeug-Tank (1) angeordnet ist und 55 

- mil dem Dampfabscheider (14) unter Zwi- 
schcnschallung eines Warmelauschers (18) in 
Verbindung steht. 

4. Vorrichtung nach den Anspruchcn 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnel, 60 

- daB die Brennstofl -Zuleilung (8. 8a) niit einer 
zwischen der Brennkraftmaschine (5) und dem 
Tank (1) vorgesehenen, druckbeaufschlaglen 
Rucklaulleitung (6) und/oder 

- siromauf einer Forderpumpe (9) mil einem am 65 
Tank (I) angeschlossenen Abschnil.l der Zuleilung 
(8a) in Verbindung steht. 

5. Vomchlung nach den Anspruchcn 1 bis 4, dadurch 



104 A i 

4 

gekennzeichnel. daB der Wassersloffgas- Speicher ( 17) 
cine sieucrbarc Fnlnahniceinrichlung aufweist mil An- 
schlussen (24, 24', 24") fur cine Brennsloffzelle und/ 
oder fur cine Brennkraft maschine (5) und/oder fur eine 
Vorheizcinrichiung eines Brennkruflinasehinen-Ab- 
gaskalalysalors. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Brennsloffzelle als eine als Slrom- 
/Spannungsquellc fur das Bordnctz des Fahrzeuges dic- 
nende TTiliseinrichlung geslaliel ist. 

7. Verfahren zur Erzeugung von Wassersloffgas mit- 
lels der Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnel., 

- daB das Cracken von Kohlenwasserstoff- 
BrennstolT im Reaktor (11) derart ^csteucrl isl 
daB 

- einerseils Wasserstoffgas (T-T 2 ) und andererscils 
mil dem Kraft stoffvorral im lank (1 ) des Krafl- 
sloffsysiems (V) mischbarer Resi brennstoff er- 
zeugt ist. 



Hierzu 1 Seile(n) Zcichnungen 
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